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HE: HAMARE Microplitis mediator KIT YR PISE WEE P ONES ALE, PETERS LAAT 
未 产 出 的 卵 ， 这 种 机 械 挤 压 激活 了 蜂 卵 的 胚胎 发 育 。 产 卵 后 6 h， 胚 带 和 效 膜 层 开 始 分 化 ，20 h 


























胚胎 成 形 ， 包 于 在 单 层 细胞 的 奖 膜 层 内 。32 一 34 ho HERA, TER HIAR E B, i OE UA 























细胞 ， 尾 部 的 浆 膜 层 则 逐渐 释放 细胞 。1 龄 幼 蜂 具 一 对 角质 的 蜂 ， 用 来 消灭 同 种 竞争 者 。 寄 生 后 
108~113 hy LIGEREZA 2 龄 。2 RIENTRE, ARRA. KANAA FEH 
龄 6 天 ) 表面 密布 微 绒毛 ， 细 胞 内 部 高 尔 基体 丰富 ， 内 质 网 发 过 ， 细 胞 核 多 分 支 。 在 高 尔 基体 的 











两 侧 和 细胞 膜 附近 分 布 了 大 量 的 分 泌 小 池 。 


天 键 词 : PAMARE: 胚胎 发 育 ; 畸形 细胞 ， 超 微 结构 
中 图 分 类 号 : Q965 文献 标识 码 : A 








PAMARE Microplitis mediator 是 一 种 寄主 范围 非常 广泛 的 内 寄生 蜂 ， 它 的 寄主 涉及 














到 鳞 翅 目 夜 蛾 科 和 尺 蛾 科 的 40 EM BO, Bp eSB Helicoverpa armaigera、 粘 上 











Mythimna separaias, HERIR Barathra brassicae 等 农业 上 的 重大 害虫 。 作 为 一 种 害虫 生物 














制 央 子 ， 在 田间 ， 特 别 是 在 棉田 ， 中 红 侧 沟 草 蜂 起 了 极其 重要 的 作 月 
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中 红 侧 沟 草 


蜂 和 粘 虫 可 以 作为 一 对 模式 昆虫 ， 研 究 寄生 蜂 和 寄主 两 者 间 攻 击 和 防御 的 关系 ， 以 及 寄生 蜂 
对 寄主 生理 适应 和 调节 的 分 子 机 理 。 建 立 一 对 这 样 的 模式 系统 ， 了 解 寄 生 蜂 在 寄主 体内 发 育 
的 基本 生物 学 知识 将 是 必 不 可 少 的 。 王 德 安 等 [2] 普 就 中 红 侧 沟 划 蜂 的 一 些 生 物 学 特性 进行 了 
报道 ，Arthur 等 [描述 了 中 红 侧 沟 曹 蜂 在 另 一 种 寄主 Mamestra configurata 体内 的 胚 后 发 育 
和 幼 蜂 的 形态 特征 ， 至 今 没 有 该 种 寄生 蜂 的 胚胎 发 育 和 在 粘 虫 体内 胚 后 发 育 的 相关 报道 。 


























畸形 细胞 Cteratocyte) HURT REA TAR CRA. RARER Y 
的 浆 膜 层 ， 当 幼 蜂 孵化 时 ， 浆 膜 层 脱落 在 寄主 的 血 腔 中 ， 解 离 成 单个 的 细 月 


























FE 腹 卵 蜂 科 》 胚 胎 
EL, ERR NE MA FE H 








胞 。 分 散 的 畸形 细胞 在 寄主 血 腔 中 迅速 长 大 ， 除 了 染色 体 倍 性 增加 以 外 ， 细 胞 本 身 并 不 分 


























裂 [31]。 研 究 表明 ， 蝴 形 细胞 在 协调 寄生 蜂 和 寄主 关系 的 过 程 中 起 了 极其 重要 的 作用 。 这 些 作 




















用 包括 抑制 寄主 的 免疫 反应 [94， 调 节 寄 主 的 生长 发 育 使 之 有 利于 幼 蜂 自 








提供 营养 来 源 [5]1。 














身 的 生长 5]， 为 幼 蜂 
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DIME Y PLM SURE RARAAM RANT, AERE SMR ANAS, 
从 胚胎 发 育 的 时 序 上 给 出 畏 形 细胞 的 发 生 过 程 ， 并 对 成 熟 的 畸形 细胞 的 超 微 结构 进行 了 观察 。 


1 材料 和 方法 


1.1 昆虫 的 饲养 

hh Ba A ROK, TE (2640.59C. 16L:8D 的 光 周 期 下 饲养 。 交 配 后 的 雌 蜂 收集 在 放 
有 10% ERETIRR MER ER, 250 全 瞳 下 保存 。 以 2 龄 末 的 粘 虫 作 寄 主 ， 让 雌 蜂 在 每 头 寄 
主 上 产 一 次 卯 ， 在 上 述 同 样 条 件 下 饲养 。 
1.2 ”中 红 侧 沟 草 蜂 在 粘 虫 体内 发 育 的 观察 

定时 取出 受 寄生 的 粘 忠 ， 在 解剖 镜 下 解剖 观察 ， 测 量 观察 对 象 的 大 小 。 蜂 卵 测量 30 RK, 
幼 蜂 测量 10 头 ， 用 倒置 相差 显微镜 (LEITZ DMIRB, Leica) 照相 。 
1.3” 旺 形 细胞 超 微 结构 的 观察 

TE sf 900 (GIBCO 公司 〉 昆 忠 细 胞 培养 液 中 解剖 受 寄生 后 第 6 AMR. RA 
虫 中 肠 ， 充 分 漂洗 虫 体 ， 使 畸形 细胞 脱离 寄主 ， 落 入 培养 液 中 。 用 毛细 管 吸取 畸形 细胞 ， 在 
sí 900 中 多 次 清洗 ， 直 到 彻底 去 除 寄 主 血 细胞 和 其 它 杂 物 。 收 集 的 畸形 细胞 在 2.5% 的 成 二 醛 
中 前 固定 4 h，0.1 mol/L 的 PBS 冲洗 ，1% 的 铁 酸 后 固定 2 h， 乙 醇 梯度 脱水 ，Epon 812 包 
埋 ， 超 薄 切 片 ， 酷 酸 铀 和 柠檬 酸 铅 染色 ， 透 射电 镜 观 察 。 

将 洗 净 的 寄生 后 第 6 天 的 畸形 细胞 层 积 于 预先 涂 有 0.1% 聚 赖 氨 酸 的 盖 玻 片上 ，4% 的 成 
二 醛 4 人 下 固定 1 天 以 上 ，0.1 mol/L 的 PBS 冲洗 ， 乙 醇 梯度 脱水 ， 醋 酸 异 成 柄 浸透 ， 临 界 点 
干燥 ， 喷 金 后 扫描 电镜 观察 。 


2 结果 


2.1 ARRAS 

中 红 侧 沟 草 蜂 产生 无 卵黄 卵 ， 初 产 卵 长 《289.9 土 30.9》pm， 在 形态 上 明显 有 别 于 卵巢 
得 内 成 熟 的 未 产 出 的 卵 〈《 图 版 I : A. B》。 蜂 卵 在 经 过 上 肉 蜂 产 卵 器 时 受到 机 械 挤 压 ， 卵 的 中 部 
稍稍 凸 起 。 这 一 机 械 挤 压 过 程 激活 了 蜂 卵 ， 使 之 开始 胚胎 发 育 '"。 产 卵 后 6 h， 胚 带 和 浆 膜 分 
化 (图版: C)， 此 时 浆 膜 通过 吸收 转化 寄主 血 淋 巴 物质 ， 为 胚胎 的 进一步 发 育 提供 养分 。 
产 卵 12h 后 ， 卵 的 体积 迅速 增 大 ， 在 卵 的 两 极 ， 胚 胎 和 卵 壳 分 离 ， 开 始 形成 空 除 《图 版 IT; 
D). 20h 的 胚胎 已 经 成 形 ， 包 被 在 单 层 细胞 构成 的 浆 膜 层 中 ， 胚 胎 同 卵 壳 之 间 空 际 的 范围 
大 ， 延 展 到 蜂 卵 的 全 周 ， 卵 壳 的 形状 随 胚 胎 的 形状 而 改变 (图版: E)， 此 时 卵 长 (505.6 + 
30.9) um» 产 卵 后 32~34 h， 幼 蜂 开始 饪 化 。 孵 化 前 ， 胚 胎 在 奖 膜 围 成 的 圳 腔 内 扭 动 ， 随 着 
孵化 的 临近 ， 扭 动 越 来 越剧 烈 ， 最 终 使 卵 壳 和 浆 膜 层 从 卵 的 中 部 断裂 ， 孵 化 完成 〈 图 版 T， 
F RARI: AD. BARRERA CARER ARR) EHE, IZ Bo} aL te a 
ALEF, ERE: TM PAE RERA Be a BD Ae NEN RE EP CARR IL: 
B)， 随 着 细胞 的 长 大 和 寄主 的 蠕动 ， 才 被 挤 出 残存 的 卵 过 ,在 寄主 的 血 腔 中 分 散 成 畸形 
细胞 。 
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2.2 幼 蜂 的 发 育 
WEARI EAR ARE, A 











对 触角 和 








对 运用 自如 的 角质 化 的 显 ; 




















尾部 膜 状 透 








明 ，1% 伊 红 染色 表明 ， 具 有 强烈 的 吸收 环境 物质 的 能 力 〈 图 版 I: G)。 种 内 竞争 是 单 寄 生 蜂 


消除 同 种 过 寄生 矛盾 的 主 
努 化 的 幼 蜂 将 在 寄主 的 血 














径 ， 变 为 小 于 身体 














要 手段 [91。 





中 红 侧 沟 草 蜂 是 一 种 单 寄生 蜂 ， 一 旦 过 寄生 发 生 ， 先 行 




















腔 中 搜寻 自 
其 直接 或 通过 寄主 免疫 系统 间接 消灭 。 
随 着 生长 发 育 ， 幼 蜂 体 积 增 大 ， 行 动 逐渐 迟缓 ， 头 部 相对 变 小 ， 从 


径 。 角 质 的 晤 仍然 存在 ， 但 已 失去 攻击 同类 的 作用 。 尾 襄 开 始 形成 ， 内 





























开始 的 远大 于 身体 


己 的 同类 ， 用 角质 的 显 攻 击 任何 遇 到 的 胚胎 或 幼 蜂 ， 将 














部 储存 了 幼 蜂 的 代谢 物 〈 图 版 [: HD. BURRS (601.3 413.1) pm, 1 龄 末期 体 长 


《1 947.7+45.0) pm。 在 产 卵 后 108 一 113 dh» 1 龄 幼 蜂 开始 晓 皮 ， 至 幼 蜂 钻 出 寄主 后 ， 寄 主 
血 腔 中 仍 能 观察 到 幼 蜂 脱 下 的 皮 壳 。2 RIMA, BERE (B 
一 8 天 ， 老 熟 幼 蜂 钻 出 寄主 ， 在 附近 结 草 化 里 





育 幼 蜂 为 神色 ) 的 丝 腺 充满 。 
2.3 RARA AA 



























































SMR OJ. AI E RAR RK H NS 


WRI: Do 
， 此 时 幼 蜂 体 长 5.4 mm， 体 内 由 一 


在 寄生 后 7 
对 绿色 OH 





个 体 和 不 同 的 受 寄生 日 龄 ， 差 异 很 大 ， 有 别 于 以 往 的 报道 [491 《资料 将 另 文 发 表 )。 成 熟 的 细 


胞 ( 受 寄生 日 龄 6 天) 








BA (59.72+13.08) ram， 大 大 超过 寄主 血细胞 ， 








FE 常 容易 将 两 者 


区 分 开 来 。 其 最 显著 的 超 微 结构 特征 是 ， 细 胞 表面 密布 微 绒毛 ， 细 胞 内 部 高 尔 基体 丰富 ， 内 
质 网 发 达 ， 细 胞 核 多 分 支 ， 在 高 尔 基 体 的 两 侧 和 细胞 膜 附 近 分 布 了 大 量 的 分 谱 小 池 Ceister- 
na) (ARI: C，D，E)7。 这 些 特征 都 暗示 了 畸形 细胞 活跃 的 蛋白 质 合 成 和 分 刻 的 功能 。 





3 讨论 





胞 [201。 中 红 侧 沟 莉 蜂 的 浆 膜 层 
细胞 ， 没 有 观测 到 有 退化 的 细胞 

BIER ETIA BE I FR 
[8], AMERARTATER 
FE 除了 具有 一 对 
#， 非 常 活跃 ， 我 们 认为 ，1 龄 中 红 侧 沟 草 蜂 的 触 


现象 已 有 报道 
1 龄 的 中 红 侧 沟 草 蜂 最 明显 的 形态 特有 
4 5 AY Sil — 


G)。 这 对 触 











3 [a] 














KG kM Cardiochiles nigriceps 浆 腊 层 的 顶部 和 尾部 
一 层 细胞 。 幼 蜂 贱 化 后 ， 浆 膜 层 侧面 的 细胞 退化 ， 晴 形 细胞 来 源 了 




















存在 。 



































1 多 层 细 胞 构成 ， 












































mm 


只 
AN 











P 顶部 和 尾部 的 浆 膜 层 细 
一 层 细胞 构成 ， 幼 蜂 旷 化 时 ， 浆 膜 层 的 细胞 全 部 发 育成 畸形 


日 来 攻击 同类 ， 保 证 每 头 寄 主体 内 只 能 存活 一 头 幼 蜂 ， 这 种 


的 幼 蜂 是 通过 什么 样 的 途径 找到 其 同类 的 报道 。 




















的 过 程 中 可 能 起 了 极其 重要 的 作用 。 





中 红 侧 沟 草 蜂 幼 蜂 的 1 龄 和 2 龄 在 形态 上 存在 显著 的 差别 ，3 
寄主 ， 除 大 小 和 体 色 有 所 不 同 外 ， 形 态 上 并 没有 太 大 差别 ， 
寄主 血 腔 中 也 没有 发 现 纺 蜂 脱 下 的 过， 但 不 排除 幼 蜂 有 2 龄 以 上 9 


PENA, Me 龄 后 直至 幼 蜂 钻 














还 要 作 进 一 步 的 研究 。 


























质 化 的 额外 ， 还 有 一 对 触角 
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在 搜索 同类 
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Embryogenesis and larval development of Microplitis 
mediator parasitizing Mythimna separata 
and occurrence of teratocytes 


QIN Qtlian!, GONG He!, DING Cuil, WANG Fang-hai? 
(1. State Key Laboratory of Integrated Management of Insects & Rodents, Institute of Zoology: 
the Chinese Academy of Sciences» Beijing 100080, China; 2. State Key Laboratory of Biological Control: 
Institute of Entomology, Zhongshan University» Guangzhou 510275, China) 


Abstract: The shape of newly laid eggs of the wasps Microplitis mediator is different from that of the 
eggs in the calyx region» due to mechanical press while they pass through the ovipositors» which initiates 
the development of the embryos. Six hours after oviposition» the embryo attains the germ band stage, and 
a serosal membrane is observed. Hatching occurs at 32—34 h. Immediately after hatching, the cells from 
the upper serosal membrane of the embryo disperse to form teratocytes in the haemocoele of the host» while 
those from the lower part are released gradually. The 1st instar larva has a pair of sclerotized mandibles, 
which are used as a weapon to fight with its con-species competitors. A caudal sac is well developed after 
the larva enters its 2nd instar at 108~113 h. 


The surface of a mature teratocyte (6 days after parasitization) is covered with numerous microvilli. A 
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vesiculated endoplasmic reticulum system disperses throughout the cytoplasm in which many Golgi complex- 


es exist too. The nucleus is extensively ramified. 


Key words: Microplitis mediator: embryogenesis: teratocyte: ultrastructure 


W p 


人 可 口中 


H. 


图 版 说 明 (Explanation of Plates ) 


图 版 IT (Plate I ) 


MERA ONS SS A PAA ARP HH AIIN (Matured egg from ovary of the female wasp); 
AF AN RE ER NER AR (Newly laid egg» showing convex structure in the middle of the egg formed by the 


press of ovipositor); 





. 6 h 卵 ， 浆 膜 和 胚 带 开始 形成 〈6-howur egg, in which serosal membrane and germ band occur); 

. 12 h Jl (12-hour egg); 

. 20 h 98 (20-hour egg); 

. 32 h EÆSHEAJIN (32-hour egg in hatching); 

. TSA. MAAM AA FUROR “1% 伊 红 染色 ) (Newly hatched parasitoid larva» showing sclerotized mandibles, 








antennae and membranous caudal region» in 1% eosin stain); 
寄生 后 4 天 的 幼 蜂 A) (Parasitoid larva, 4 day after parasitizing» 1st instar); 








L 寄生 后 5 天 的 幼 蜂 (2 Ak) (Parasitoid larva» 5 day after parasitizing» 2nd instar) 


HR II (Plate I) 


. 初 钥 幼 蜂 ， 示 正在 分 散 的 浆 膜 (Newly hatched parasitoid larva» showing dispersing serosal membrane); 
. 胚胎 下 部 卵 壳 内 的 浆 膜 细胞 ， 部 分 细胞 正 被 挤 出 卵 过 (Serosal cells in lower part of the embryo; part of which are being 


squeezed out of chorion); 


. 畸形 细胞 的 透射 电镜 照片 〈《TEM of the teratocyte); 
. 畴 形 细胞 的 扫描 电镜 照片 《SEM of the teratocyte); 
. 卫 图 细胞 的 部 分 放大 (Amplification of the cell in Fig. D); 


an. 触角 antennae: av. FASE caudal vesicle: ch. MF% chorion: ci. WIN cisternae: em. FRAG embryo: er. 内 质 网 endo- 
plasmic reticulum; gb. FER germ band; go. 高 尔 基体 Golgi complex; he. *&#8 head; ma. ARI mandible; mg. 中 肠 mid- 
dle gut; n. 细胞 核 nucleus; sm. 浆 膜 层 serosal membrane; ta. 膜 质 的 尾部 tail; te. 畸形 细胞 teratocytes 











